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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Elective course Ill - Energy and buildings (Przedmiot obieralny IIl - Energia i budynki)

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Green Energy (Zielona energia) 2/3

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
studia Il stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

studia stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Katarzyna Ratajczak dr inz. Joanna Sinacka

Instytut Inzynierii Srodowiska i Instalacji Instytut Inzynierii Srodowiska i Instalacji
Budowlanych Budowlanych

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Katarzyna.m.ratajczak@put.poznan.pl Joanna.sinacka@put.poznan.pl

Tel.

Wymagania wstepne

Podstawy projektowania architektonicznego, podstawy fizyki budowli i budownictwa ogdlnego.
Umiejetnosci w oceny zjawisk z zakresu wymiany ciepta w budynkach oraz obstugi programéw
komputerowych m.in. Excel, Word.

Cel przedmiotu
Zapoznanie z metodami oceny energetycznej budynku i bilansowania energii w budynkach (metoda
miesieczna) dla parametréw architektoniczno-budowlanych stosowanych w Europie. Uwzglednienie w
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bilansowaniu energii w budynku odnawialnych i nieodnawialnych zrédet energii. Zaprojektowanie
budynku pasywnego zlokalizowanego w Europie..

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna rdéine metody oceny energetycznej budynku, w tym klasyfikacje energetycznej
budynkéw stosowane w réznych krajach.

2. Student zna podstawy bilansowania energii w budynkach (metoda miesieczna) oraz narzedzia do
analizy i projektowania budynkéw energooszczednych i pasywnych.

3. Student zna parametry konstrukcyjne i instalacyjne wptywajace na zuzycie energii w budynkach i
wartosci wskaznikdw dotyczacych zyskow i strat ciepta w budynkach.

Umiejetnosci

1. Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng zeby ocenic standard energetyczny budynku.

2. Student potrafi zaplanowaé¢ symulacje komputerowag dotyczacg budynkéw, w tym wprowadzié
zmiany poprawiajace standard energetyczny.

3. Student potrafi oceni¢ wptyw réznych parametrow konstrukcyjnych i instalacyjnych na wartosc
energii uzytkowej, konicowej i pierwotnej w budynku.

4. Student potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie do symulacji energetycznych budynkéw (designPH)
oraz zaprojektowania budynku pasywnego i energooszczednego (PHPP), ktére s stosowane
komercyjnie do oceny energetycznej tych budynkow.

5. Student potrafi przygotowac raport z obliczen oraz zaprezentowac wyniki z odniesienie do literatury
naukowo-techniczne;j.

Kompetencje spoteczne

1. Student potrafi zaprezentowac wyniki swoich obliczen i symulacji grupie w sposéb komunikatywny.

2. Student ma swiadomos¢ réznych uwarunkowan dotyczgcych budownictwa energooszczednego i
réznych standardéw energetycznych stosowanych w réznych krajach.

3. Student ma swiadomo$¢ zmian dotyczgcych wskaznikéw energii, koniecznosci zapewniania niskiego
zuzycia energii w budynkach i ciggtego uzupetniania wiedzy w tym zakresie z uwagi na zmieniajace
sie wytyczne, w tym wytyczne Unii Europejskiej.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Woyktad: -zaliczenie w formie testu.
Pytania zamkniete i otwarte. Nalezy uzyska¢ 50% mozliwych punktéw. Test mozna poprawiac.

Laboratoria-symulacje — zaliczenie w _formie prezentacji wynikow dla catej grupy dla wybranych
wariantow. Dodatkowo odda¢ nalezy kompletny raport uwzgledniajgcy opis wynikdw dla wszystkich
wariantow.

Wybér wariantu budynku do dalszej, szczegétowej analizy odbywa sie na zajeciach. W prezentacji nalezy

uwzglednié poréwnanie uzyskanych wynikédw do wynikdw z literatury naukowo-technicznej.

Liczba punktéw do zdobycia to 100. Oceniane bedzie:
- kompletnos¢ raportu (Punkty beda przyznawane za kazde wykonane zadanie oraz jasne i

szczegdtowo opisane wnioski, uwzgledniajgce wykonane obliczenia i symulacje)
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- prezentacja wynikéw (forma prezentacji — czytelnos¢ slajdow, przedstawienie wszystkich
waznych informacji, komunikatywno$¢ prezentacji)
- uwzglednienie poréwnania wynikéw wtasnych do literatury naukowo-technicznej

Do zaliczenia nalezy uzyska¢ 50pkt.

Laboratoria-Projekt — wykonanie projektu w PHPP w dwdch wariantach.
Ocenie podlega:
- terminowos¢ wykonania projektu,

- uzyskanie wynikéw dla wariantu z tradycyjnym Zrédtem ciepta oraz ze Zzrédtem odnawialnym,
Projekt powinien by¢ oddany w wersji elektronicznej — dwa pliki obliczeniowe

- podsumowanie projektu, w ktérym przedstawione bedzie poréwnanie wskaznikdéw
energetycznych dla budynku w dwdch wariantach.

Nalezy uzyska¢ minimum 50pkt.

Tresci programowe

Wyktad: Struktura zuzycia energii w budownictwie — kryzys energetycznych, wprowadzenie metod
oceny energetycznej budynkdw. Zmieniajgce sie przepisy w zakresie ochrony cieplnej budynkéw.
Bilansowania energii w budynkach w zakresie zapewniania komfortu cieplnego w budynkach w okresie
zimy i lata, gtéwnie dla parametrow architektoniczno-budowlanych stosowanych w Europie.
Bilansowanie statyczne, w oparciu o norme 13790. Informacje podstawowe o strukturach instalacji
HVAC w budynkach.

Laboratoria - symulacje: analiza wptywu zmiennych danych, gtéwnie architektoniczno-budowlanych, na
bilans energii w budynku. Wykorzystanie programu do modelowania budynkéw przeznaczonego do
certyfikacji budynkéw designPH. Zakres zaje¢: modelowanie budynku, analiza wybranych parametréw,
wybdér wariantu rekomendowanego. Analizowane bedg warianty dla energii uzytkowej, koficowej i
pierwotnej. Wykonanie raportu oraz prezentacja wynikow na forum grupy.

Laboratoria - projekt: wykonanie projektu budynku w Passive House Planning Package (PHPP) — w
programie dedykowanym do certyfikacji budynku pasywnego. Wprowadzenie budynku, wprowadzenie
wszystkich danych, wprowadzenie i opisanie instalacji w budynku, uwzglednienie odnawialnych zrédet
energii. Opis pordwnawczy wskaznikéw energetycznych dla dwdch wariantéw.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami, dyskusja.
2. Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna prezentacja, wykonanie symulacji
energetycznych na komputerach - ¢wiczenia praktyczne.

Literatura

Podstawowa

1. www.passivehouse.com
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2. Tymkow P. et al. Building Services Design for Energy Efficient Buildings. Eartscan London and New
York 2013

3. Sinacka, J. Ratajczak, K. Analysis of selected input data on Energy demand in Office buildings — case
study, DOI: 10.1051/matecconf/201822201015

Uzupetniajaca
1. Current Scientific and technical articles on the subcejt of Energy-efficient buildings searched at
scholar.google.com.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 20 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec
laboratoryjnych, przygotowanie do testu, wykonanie raportu z symulacji | 45 1,5
i projektu, przygotowanie prezentacji)1

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




